
INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
I N DUSTR I ELLE 




BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut 



Fait a Paris, le 



2 3 ms. ?J 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED .IN 
COMPLIANCE WITH RUDE 17.1(a) OR (b) 




Martine PLANCHE 




ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI ti° 51-444 DU 19 AVR1L 1951 



1er depot 




HAHONAl tl 

LA phsmiit* 

HILL* 



26 bis, rue de Saint Petersburg - 75800 Paris Cedex 08 
Pour vous informer : INP1 DIRECT 



0.15 € TTC/ 

Telecopied (0)1 53 04 52 65 



041 1266 



BREVET D' INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete inteliectueile - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 

page 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11354*04 



DB 540 «9 W / 030103 



REMISE 

DATE 69 INPI LYON 

LIEU 



N° D'EN REG1 STR E M ENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPl 
DATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR LMNPl 



Vos references pour ce dossier 

(facultaiif) Vis liga. ax ressort 



fj NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR 0U DU MAN DATA! RE 
^ A QUI LA CORRESPON DANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

MEDICREA INTERNATIONAL 
A Pattention de Mr SOURNAC 
24 Porte du Grand Lyon 
01700 NEYRON 



Confirmation d'un depot par telecopie 



SB NATUR E PE LA. PEMANPE. 
~ Demande de brevet 
Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite' initiate 

Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



□ N D attribue par TINPl a la telecopie 



Caches K'urie des 4 cases suivantes 



n 



□ 

N° 

tr 



Date 
Date 

Date 



_l_L 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres on espaces maximum) 

MATERIEL D'OSTEOSYNTHESE VERTEBRAL 



DECLARATION PE PRI0RITE 
OU REQUETE PU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT P'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRAN^AISE 



Nom 

ou denomination sociale 



Prenoms 
Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et viile 



Pays 



Nationality 



N° de telephone (facult aiif) 



Adresse electronique {facultaiif) 



Pays ou organisation FRANCE 
Date I2j7j0jj2j0jg 4] 

Pays ou organisation 

Date hLj 1 



N° 04 00745 
N° 



N° 



Pays ou organisation 

Date 11.1 : 1 

□ SMI y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez Hmprime «Suite» 

[gj Personn^ morale Q Personne physique 



MEDICREA INTERNATIONAL 



Societe anonvme 

| 3,9iif.1 ,7i5 i8~ibi7| 
|5 1 .9 ;B j ... 



24 Porte du Grand Lyon 



1Q,1 7 .0-0 I NEYRO N, 

FRANCE 

"FRA NgAISE 
""04 72 01 87 87" 



N° de telecopie (facultaiif) 04 7 2 01 87 88 



□ SMI y a plus d'un demandeur, cochez la case et ut ilises IMmprime «Suite» 

— Remolir imperativement la 2 ^page 



1er depot 




IN 5 ! 



JHDU*T*tELLS 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 

page 2/2 



BR2 



REMJSi 
DATE 



LIEU 



69 IN PI LYON 



mm} 



041126G 



N° O'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRiDUE PAR L'INPI 



"Norn"" 
Prenom 

Cabinet ou Societe 
Nationality 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



N° de telephone (jacultatij) 



N° de telecopie (faculiatif) 



Adresse electron ique (facultatif) 



ies inveihtettr$ sont necessaireroeHt des personnes physiques 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 



□ Oui 



B Non : Dans ce cas rempiir le formulaire de Designation d'inventeur(s) 



0 RAPPORT DE RECHERCHE 



Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



Uniquement pour une demande de brevet (y comprls division et transformation) 

E ~~ ^ — - 

□ 

Choix a faire obligatoirement au depot (cf. Notice explicative Rubrique 8) 



REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



33 SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU DECIDES AMINES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindre tin avis de non-imposition) 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (joindre une vopie de la 
decision d'admission a V assistance gratuite ou indiquer sa reference) : AG | j 



□ Cochez la case si la description contient une iiste de sequences 



Le support eiectronique de donnees est joint 

La declaration de conformite de la Iiste de 
sequences sur support papier avec le 
support eiectronique de donnees est jointe 



□ 
□ 



Si vous avez utilise Pimprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



B SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU SV3ANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



cl. 



President -Direeteur General 



VISA DE LA PREFECTURE 




La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a P inform atique, any fichiers et aux liberty r/sppIZqus su* r«p— n=~= f- it- 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I WI. 



ce formulaire. 



1er depot 



1 



15 



La presente invention concerne un materiel d'osteosynthese vertebraie. 
Un materiel d'osteosynthese vertebraie comprend generalement des 
organes d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires, des pinces ou des 
crochets, une ou deux tiges de liaison, destinees a etre reliees a ces organes 
d'ancrage, et des pieces de connexion de cette ou ces tiges de liaison a ces 
organes d'ancrage. Le materiel peut egalement comprendre des traverses 
reglables en longueur, qui relient transversalement deux tiges de liaison 
parallels pour maintenir ces tiges I'une par rapport a I'autre. 

Dans un type de materiel existant, chaque organe d'ancrage peut 
comporter un pion proximal filete sur lequel peut etre visse un ecrou et chaque 
piece de connexion peut comprendre une partie arrondie destinee a entourer 
une tige de liaison et deux ailes paralleles percees de trous. Ces ailes sont 
destinees a etre engagees sur ledit pion proximal filete et a etre serrees, au 
moyen de cet ecrou, contre une surface d'appui amenagee sur I'organe 
d'ancrage, ce serrage provoquant le serrage de ladite partie arrondie autour 
de la tige de liaison et assurant ainsi .-Immobilisation longitudinale de cette tige 
par rapport a I'organe d'ancrage. 

Dans un autre type de materiel existant, chaque organe d'ancrage peut 
etre "en tulipe", c'est-a-dire comporter une tete dans laquelle est amenage|un 
20 passage transversal de reception d'une tige de liaison. 

Les organes d'ancrage peuvent etre de type "polyaxial", c'est-a-dire 
permettre, avant serrage, une articulation de la piece de connexion (pion 
proximal filete ou tete "en tulipe") par rapport a la partie de base de I'organe 
d'ancrage, destinee a etre inseree dans I'os. Cette articulation facihte 
25 I'assemblage des tiges de liaison aux organes d'ancrage. 

Dans les organes d'ancrages "polyaxiaux" existants, ('articulation est 
reaiisee sous forme d'une rotule a parties spheriques, soit en amenageant une 
sphere a I'extremite distale d'un pion proximal filete et une cavite dans ladite 
partie de base, cette cavite recevant la sphere du pion et etant refermee en 
30 partie proximate pour retenir cette sphere, soit en amenageant une sphere a 
I'extremite proximale de la partie de base et une cavite correspondante dans 
le fond de la tete "en tulipe". Les documents US 5,882,350 ou WO 00/15125 
illustrent des materiels de ce genre. 
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Ce type d'articulation a pour inconvenient de ne permettre qu'un 
debattement limite de la piece de connexion, compte tenu de la venue en 
butee de cette piece contre la partie de base au niveau du bord refermant la 
cavite recevant la sphere. Ce debattement limite peut rendre difficile dans 
certains cas la mise en place d'une tige sur des organes d'ancrage. De plus, la 
surface de contact de la sphere avec ledit bord est restreinte et le serrage de 
la tige genere une tension axiale relativement importante sur ce bord, ce qui 
n'est pas optimal d'un point de vue mecanique. En outre, les sollicitations 
repetees que subit le materiel une fois implante, resultant des mouvements du 
patient, generent des frottements repetes de la sphere contre ledit bord, ce qui 
conduit a un risque de diffusion non souhaitable de particules de metal dans 
I'organisme. 

Par aiileurs, les materiels d'osteosynthese vertebrale existants sont 
destines a immobiliser deux vertebres Tune par rapport a I'autre, pour eiiminer 
tout mouvement relatif de ces vertebres, ou pour retablir la position adequate 
d'une vertebre par rapport a I'autre. Pour I'obtention de cette immobilisation, 
ces materiels sont concus de facon a assurer un assemblage parfaitement 
rigide des tiges de liaison avec les organes d'ancrage. 

Cet assemblage rigide peut cependant ne pas etre souhaitable dans tous 
les cas. II conduit en particulier a I'exercice de sollicitations importantes au 
niveau des zones osseuses d'ancrage desdits organes d'ancrage, ainsi qu'a 
des sollicitations augmentees au niveau des articulations vertebrates situees 
de part et d'autre du segment vertebral traite, qui peuvent conduire a des 
degenerescences de ces articulations. En outre, cet assemblage rigide n'est 
pas adapte a des traitements d'affections non degenerates, notamment au 
traitement de scolioses chez des patients jeunes. 

La presente invention vise a remedier a I'ensemble de ces inconvenients. 
Son objectif principal est done de fournir un materiel d'osteosynthese 
vertebrale comprenant au moins un organe d'ancrage polyaxial, dans lequel la 
piece de connexion a un debattement important par rapport a la partie de base 
de I'organe d'ancrage destinee a etre fixee a I'os, et dans lequel le risque de 
diffusion de particules de metal dans I'organisme est nettement reduit par 
rapport a un materiel existant. 
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Un autre objectif de I'invention est de fournir un materiel d'osteosynthese 
vertebrale permettant un assemblage non rigide, voire souple, des tiges de 
liaison avec les organes d'ancrage, avec un eventuel amortissement du 
mouvement des pieces mobiles. 

Un objectif supplemental de I'invention est de fournir un materiel 
d'osteosynthese vertebrale permettant un tel assemblage non rigide, voire 
souple, ayant une partie mobile dont la localisation se rapproche des 
conditions de mouvement anatomiques. 

Un objectif supplemental de I'invention est de fournir un materiel 
10 d'osteosynthese vertebrale ayant un faible encombrement afin de permettre 
de minimiser les interventions necessaires pour realiser implantation. 

Le materiel concerne comprend, de maniere connue en soi, des organes 
d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires, des pinces ou des crochets, 
une ou deux tiges de liaison, destinees a etre reliees a ces organes d'ancrage, 
15 et des ensembles de connexion de cette ou ces tiges a ces organes 
d'ancrage, au moins un de ces organes d'ancrage etant du type "polyaxial", 
c'est-a-dire comprenant un ensemble de connexion articule par rapport a une 
partie de base destinee a etre fixee a I'os. 

Selon I'invention, ledit organe d'ancrage "polyaxial" comprend une partie 
20 de jonction reliant une piece dudit ensemble de connexion et ladite partie de 
base, cette partie de jonction ayant une structure flexible permettant 
rarticulation recherchee de cet ensemble de connexion par rapport a la partie 
de base. 

L'articulation de I'ensemble de connexion est ainsi realisee non pas par 
25 une rotule a parties spheriques mais par la seule flexion de ladite partie de 
jonction. Le debattement de I'ensemble de connexion peut etre tres nettement 
superieur a celui d'un ensemble de connexion d'un organe d'ancrage existant. 
De plus, la tension axiale exercee entre I'ensemble de connexion et la partie 
de base une fois le montage realise s'applique sur la partie de jonction 
30 globalement et non sur une surface restreinte d'une partie d'articulation, 
comme selon la technique anterieure. 

L'absence de contact de parties d'articulation sur des surfaces 
restreintes permet de reduire tres notablement, voire d'eliminer, le risque de 
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diffusion de particules, de metal dans I'organisme, et d'usure du materiel. II en 
resuite la possibilite de laisser jouer la flexibility de ladite partie de jonction 
apres implantation, permettant ainsi un assemblage non rigide, voire souple, 
des tiges de liaison avec les organes d'ancrage. 

La partie de jonction permet plusieurs degres de mouvements 
multidirectionnels dudit ensemble de connexion par rapport a la partie de 
base, tant en translation qu'en pivotement. 

En outre, I'articulation selon I'invention est nettement mois encombrante 
qu'une articulation selon la technique anterieure, ce qui permet non seulement 
de minimiser les interventions a realiser pour ('implantation mais aussi de 
localiser cette articulation de maniere a se rapprocher autant que possible des 
conditions de mouvement anatomiques. 

Selon une possibilite, la partie de jonction est constitute par une piece 
distincte de la piece dudit ensemble de connexion et de la partie de base. La 
partie de jonction peut alors notamment etre constitute par une tige de 
materiau flexible. 

Selon une autre possibilite, la partie de jonction est constitute par un 
proiongement de la partie de base ou de ladite piece de I'ensemble de 
connexion, rendu flexible par une forme appropriee et/ou par des fentes ou 
evidements. Ce proiongement peut par exemple avoir une structure tubulaire 
et presenter une fente helicoTdale, ou peut presenter des evidements radiaux 
etages, de preference decales angulairement. 

La partie de jonction et les liaisons de ladite piece dudit ensemble de 
connexion et de ladite partie de base peuvent etre concues de telle sorte que 
ladite piece dudit ensemble de connexion et ladite partie de base ne sont 
jamais en contact I'une de I'autre. 

Cette absence de contact elimine le risque de diffusion de particules de 
metal dans I'organisme. 

Alternativement, la partie de jonction est legerement etirable 
30 longitudinalement et des moyens sont prevus pour realiser un leger etirement 
longitudinal de cette partie de jonction, permettant un ecartement des surfaces 
par lesquelles ladite piece dudit ensemble de connexion et la partie de base 
viennent en contact I'une de I'autre. 
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Ces surfaces de ladite piece et de la partie de base peuvent etre 
conformees pour realiser un guidage du mouvement d'articulation de cette 
piece par rapport a la partie de base. II peut notamment s'agir de surfaces en 
portion de sphere, respectivement concave et convexe, et amenagees 

5 coaxialement a ladite partie de jonction. 

Ces surfaces permettent ainsi, au moment de la reduction des vertebres 
en vue de I'osteosynthese, de guider le mouvement de la piece dudit 
ensemble de connexion par rapport a la partie de base afin d'eviter de 
soumettre ia partie de jonction a des contraintes transversales trop 

10 importantes. 

Dans le meme but, ces memes surfaces de la piece dudit ensemble de 
connexion et de la partie de base peuvent etre bordees par des surfaces 
laterales d'appui, permettant un calage lateral de ladite piece par rapport a la 
partie de base. 

15 De preference, ledit organe d'ancrage de type "polyaxial" comprend au 

moins une piece ou une partie de piece a structure elastiquement deformable, 
placee, apres montage, entre une piece de I'ensemble de connexion et ladite 
partie de base, cette piece ou partie de piece a structure elastiquement, 
deformable permettant une mobilite de I'ensemble de connexion, et done de la 
20 tige de liaison, par rapport a la partie de base, avec amortissement. 

Ainsi, dans le materiel selon I'invention, I'ensemble de connexion n'est 
pas immobilise par rapport a la partie de base apres montage mais peut, en 
fonction de la deformabilite elastique de ladite piece ou partie de piece, jouer 
vis-a-vis de la partie de base afin d'autoriser des mouvements limites des 
25 vertebres. Les solicitations exercees par I'organe d'ancrage sur les zones 
osseuses d'ancrage sont ainsi notablement reduites, de meme que les risques 
de sur-sollicitations au niveau des articulations vertebrales situees de part et 
d'autre du segment vertebral traite. 

L'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages 
30 de celle-ci apparaltront, en reference au dessin schematique annexe, 
representant, a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de realisation 
possible de pieces que comprend le materiel qu'elle concerne. 
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La figure 1 est une vue en coupe axiale des differents elements 
constituant un organe d'ancrage et un ensemble de connexion que comprend 
ce materiel, selon une premiere forme de realisation ; 

la figure 2 est une vue laterale de cet organe d'ancrage, de cet ensemble 
5 de connexion et d'une tige de liaison, apres montage ; 

la figure 3 est une vue de ces organe d'ancrage, ensemble de connexion 
et tige de liaison en coupe selon la ligne III— III de la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue de ces organe d'ancrage, ensemble de connexion 
et tige de liaison, de dessus ; 
10 les figures 5 a 7 sont des vues de I'organe d'ancrage, de ('ensemble de 

connexion et de la tige de liaison selon une deuxieme forme de realisation, 
respectivement en perspective eclatee, de cote et en coupe selon la ligne 
VII - Vli de la figure 6 ; 

les figures 8 a 10 sont des vues similaires de I'organe d'ancrage, de 
15 I'ensemble de connexion et de la tige de liaison selon une troisieme forme de 
realisation, et 

les figures 11 et 12 sont des vues de I'organe d'ancrage, de ('ensemble 
de connexion et de la tige de liaison selon une quatrieme forme de realisation, 
respectivement en perspective avant montage et en coupe selon Taxe de 

20 I'organe d'ancrage. 

Par simplification, les parties ou elements decrits pour la premiere forme 
de realisation, qui se retrouvent de maniere identique ou similaire dans les 
autres formes de realisation, seront designes par les memes references 
numeriques et ne seront pas a nouveau decrits. 

25 Les figures 2 a 4 represented une vis pediculaire poiyaxiale 1, une tige 2 

de liaison de pfusieurs de ces vis 1, un etrier 3 de connexion de cette tige 2 a 
une de ces vis 1 et un ecrou 4 permettant dissembler la tige de liaison 2 a 
cette vis 1 . 

Comme le montre plus particulierement la figure 1 , la vis 1 comprend une 
30 piece de base 5 sous forme de vis, un pion proximal filete 6, un element 
allonge 7, de jonction de la piece de base 5 et du pion 6, un bouchon 
vissable 8 d'assemblage de Telement 7 a la piece de base 5 et une bague 
sertissable 9 d'assemblage de ('element 7 au pion 6. La vis 1 comprend 
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egalement une piece 10 a structure elastiquement deformable et une bague 
1 1 d'appui contre cette piece 1 0. 

Le pion 6, I'etrier 3, I'ecrou 4, la piece 10 et la bague 11 forment un 
ensemble de connexion d'une tige de liaison 2 a une partie de base 5. 

La piece de base 5 est metallique, notamment en titane, de meme que le 
pion 6, la tige 2, I'etrier 3, i'ecrou 4, le bouchon 8, la bague sertissable 9 et la 
bague d'appui 11. Elle comprend une partie cylindrique filetee 15 permettant 
son insertion dans le pedicule d'une vertebre, et une tete elargie 16 destinee a 
venir en appui contre ce pedicule. 

Cette tete 16 comprend une cavite superieure cylindrique 17, propre a 
recevoir la piece 10 de maniere ajustee, une cavite intermediate 
cylindrique 18 a fond spherique concave, propre a recevoir la base du pion 6, 
et un alesage inferieur 19, propre a recevoir une extremite de ('element 7, ces 
cavites 17, 18 et alesage 19 etant coaxiaux a I'axe de la partie ,de base 5. 

La tete 16 comprend egalement un percage transversal taraude 20, 
debouchant dans I'alesage 19. Comme cela apparait sur la figure 3, le 
bouchon 8 est destine a etre visse dans le percage 20 de maniere a venir 
serrer ['element 7 dans I'alesage 19 et assurer ainsi Assemblage de cet 
element 7 avec la partie de base 5. ? 

Le pion 6 comprend un alesage axial 22 pouvant etre traverse par 
I'element 7, un filetage proximal 23 et une base elargie 24 a face distale 
spherique convexe, cette base 24 etant propre a etre recue de maniere 
ajustee, mais avec possibility de mouvement, dans \a cavite 18. 

L'element 7 peut notamment etre constitue par une tresse de fils de 
polyester. Apres son engagement au travers de I'alesage 22, cet element 7 
regoit la bague 9, qui est sertie sur lui de maniere a maintenir la base 24 dans 
la cavite 18. La partie de I'element 7 en exces est ensuite sectionnee au-dela 
de la bague 9. 

La piece 10 peut notamment etre en silicone ou en PMMA. Elle 
comprend un per?age axial 25 permettant son engagement sur le pion 6, cet 
alesage 25 etant evase en partie inferieure pour favoriser le debattement du 
pion 6 par rapport a la partie de base 5. 
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La piece d'appui 11 com p rend une partie superieure 26 percee d'un 
alesage taraude 27 permettant son vissage sur ie pion 6 et une partie 
inferieure elargie 28, delimitant une cavite cylindrique inferieure 29 propre a 
recevoir de maniere ajustee la piece 10. 

La piece 10 est ainsi destinee a etre engagee sur le pion 6 jusqu'a 
prendre appui contre le fond de la cavite 17 et la piece 11 est destinee a etre 
vissee sur le pion 6 de maniere a exercer un serrage de la piece 10 entre elle 
et la partie de base 5, independamment du serrage realise par I'ecrou 4 La 
piece 11 peut etre serree de maniere controlee, par exemple au moyen d'un 
tournevis dynamometrique, selon le degre d'amortissement recherche du 
mouvement du pion 5, en fonction des caracteristiques du patient (etat des 
disques intervertebraux, degre d'instabilite vertebrate, poids). Ce serrage a 
egalement pour effet d'operer un leger etirement de I'element 7, qui permet 
d'ecarter mutuellement la face convexe de la base 24 et le fond concave de la 
15 cavite 18. 

II en resuite que le mouvement multidirectionnel du pion 6 par rapport a 
la partie de base 5 est possible grace a la seule flexibilite de I'element 7, selon 
un debarment important, sans zone d'appui restreinte du pion 6 contre un 
bord de la partie de base 5, et sans frottement substantiel des surfaces 
20 adjacentes du pion 6 et de la partie de base 5. 

La tige de liaison 2 est cylindrique et presente une rigidite telle qu'elle 
permet le maintien de plusieurs vertebres les unes par rapport aux autres 
Cette tige 2 est toutefois deformable de maniere a pouvoir etre conformee en 
fonction de la correction vertebrate a realiser. 

L'etrier 3 comprend une partie arrondie 30 destinee a entourer la tige de 
liaison 2 et deux ailes laterales paralleles 31 percees de trous 32 pour 
(•engagement de l'etrier 3 sur le pion 6. Ces ailes 31 sont mutuellement 
distantes de telle sorte que, dans une position d'ecartement, la tige 2 puisse 
etre inseree et puisse coulisser dans la partie 30, et que, dans une position de 
rapprochement que leur confere le serrage de I'ecrou 4, elles serrent la 
partie 30 autour de la tige 2, immobilisant cette derniere par rapport a l'etrier 3 
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Comme le montre la figure 1, chaque aile 31 presente une cavite 33, 34 
sur sa face exterieure, destinees a recevoir respectivement I'ecrou 4 et la 
bague d'appui 1 1 . 

En pratique, le nombre de vis 1 necessaire au traitement a realiser est 
mis en place dans les pedicules des vertebres concernees, puis les etriers 3, 
avec la tige 2 engagee dans les parties 30, sont places sur les pions 6. 

Le debattement important des pions 6 permet de faciliter tres 
notablement cette mise en place des etriers 3 sur ses pions 6. Durant cette 
operation, au cours de laquelle est realise la reduction des vertebres vers leur 
position d'osteosynthese, les tetes 16 des parties de base 15 maintiennent 
transversalement les bases 24 des pions 6 et eliminent ainsi tout risque 
d'exercice sur les elements 7 de solicitations transversales trop importantes. 

Les ecrous 4 sont ensuite serres pour rapprocher les branches 31 et 
serrer ainsi les tiges 2 dans les parties 30 des etriers 3. ( 

Les figures 5 a 7 represented une autre forme de realisation du materiel 
d'osteosynthese selon I'invention, comprenant egalement une piece de 
base 5, un pion proximal filete 6, un ether 3 et un ecrou 4. 

Dans ce cas, la piece de base 5 comprend un prolongement tubulaire 
proximal 40 dans lequel est amenagee une fente helicoTdale 41 . 

Ce prolongement 40 est egalement perce de deux trous coaxiaux 
transversaux 42 et le pion 6 comprend un trou transversal 43 venant, lors de 
('assemblage du pion 6 et de la partie de base 5, en regard de ces trous 42, 
les trous 42, 43 pouvant alors recevoir une goupille 44 chassee en force au 
travers d'eux. 

La fente 41 permet de conferer au prolongement 40 la flexibilite requise 
pour permettre un debasement du pion 6 par rapport a la partie de base 5 et 
pour permettre un assemblage non rigide d'une tige de liaison 2 a une partie 
de base 5. 

L'etrier 3 et I'ecrou 4 peuvent etre identique a ceux decrits 
precedemment ou, comme cela est represente, I'ecrou 4 peut presenter une 
face peripherique exterieure en portion de sphere et I'etrier 3 peut presenter 
une cavite superieure 33 de forme correspondante, dans laquelle I'ecrou 4 est 
totalement engage apres complet vissage, comme le montre la figure 7. 
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Les figures 8 a 10 represented une autre forme de realisation du 
materiel d'osteosynthese selon I'invention, comprenant egalement une partie 
de base 5 a prolongement tubulaire proximal 40, un pion proximal filete 6, un 
etrier 3 et un ecrou 4. 
5 Dans ce cas, le prolongement tubulaire proximal 40 comprend des 

evidements radiaux etages 45, dont chacun est amenage sur legerement 
moins d'une moitie de la circonference du prolongement 40 et est amenage 
avec un decalage angulaire par rapport aux evidements 45 des etages 
adjacents. Ces evidements 45 permettent de delimiter des espaces autorisant 
10 la deformation transversale du prolongement 40 a la maniere d'un 
"accordeon", donnant a ce prolongement 40 la flexibility requise. 

Uassemblage du pion 6 au prolongement 40 peut etre realise au moyen 
d'une goupille comme precedemrnent decrit, ou t ainsi que cela est represents, 
par vissage et collage d'une base filetee du pion 6 dans I'alesage du 
1 5 prolongement 40, lui-meme taraude. 

Le pion proximal filete 6 peut comprendre un pion superieur 46 pour le 
vissage d'un prolongateur (non represents) permettant de faciliter la descente 
de I'ensemble etrier 3 - tige de liaison 2 sur le pion 6 lors de Pirnplantation du 
materiel. 

20 Les figures 11 et 12 represented une vis 1 de type "tulipe", c'est-a-dire 

dont la tete 50 est elargie et presente un logement transversal 51 de reception 
d'une tige de liaison 2. Cette tete 50 presente un alesage taraude axial 52 
amenage dans les parois en regard delimitees par le logement transversal 51 
et re?oit un ecrou 4 de verrouillage de la tige de liaison 2 dans le logement 51. 

25 Dans ce cas, la base de la tete 50 comprend egalement des evidements 

radiaux etages 45, dont chacun est amenage sur legerement moins d'une 
moitie de la circonference de la tete 50 et est amenage avec un decalage 
angulaire par rapport aux evidements 45 des etages adjacents. Ces 
evidements 45 permettent, de la rneme maniere que decrit precedemrnent, de 

30 delimiter des espaces autorisant la deformation transversale de la tete 50 a la 
maniere d'un "accordeon", donnant a cette tete 50 la flexibilite requise. 

Comme cela apparait de ce qui precede, Pinvention fournit un materiel 
d'osteosynthese vertebrale dans lequel une piece 6, 50 de ('ensemble de 
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connexion a un debattement important par rapport a la partie de base 5 de 
I'organe d'ancrage 1 destinee a etre fixee a I'os et dans lequel le risque de 
diffusion de particules de metal dans I'organisme est nettement reduit par 
rapport a un materiel existant. 

Ce materiel d'osteosynthese vertebrale permet de plus un assemblage 
non rigide, voire souple, des tiges de liaison 2 avec les organes d'ancrage 1 , 
avec un eventuel amortissement du mouvement des pieces mobiles. 

En outre, ce materiel a une partie mobile dont la localisation se 
rapproche des conditions de mouvement anatomiques, et a un faible 
encombrement afin de permettre de minimiser les interventions necessaires 
pour realiser I'implantation. 

II va de soi que I'invention n'est pas limitee a la forme de realisation 
decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'etend a toutes les formes de 
realisations couvertes par les revendications ci-annexees. , 

En particulier, le terme "piece de connexion" doit etre compris dans une 
acception large : il peut s'agir d'un pion proximal filete 6 ou d'une piece de 
connexion en forme de "tulipe", c'est-a-dire comprenant un logement de 
reception d'une tige de liaison. , : : 
De meme, le terme "partie de base" 5 doit etre compris comme toute 
structure permettant la fixation de I'organe d'ancrage 1 a une vertebre, 
notamment sous forme de vis pediculaire, de pince ou de crochet. 
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REVENDICATIONS 

1- Materiel d'osteosynthese vertebrate, comprenant des organes 
d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires (1), des pinces ou des 
crochets, une ou deux tiges de liaison (2) destinees a etre reliees a ces 
5 organes d'ancrage, et des ensembles de connexion (6, 3, 4, 10, 11 ■ 40 50 4) 
de cette ou ces tiges (2) a ces organes d'ancrage, au mo'ins un de ces 
organes d'ancrage (1) etant du type "polyaxial", c'est-a-dire comprenant un 
ensemble de connexion (6, 3, 4, 10, 11 ; 40, 50, 4) articule par rapport a une 
partie de base (5) de I'organe d'ancrage (1) destinee a etre fixee a la 
10 vertebre ; 

materiel caracterise en ce que ledit organe d'ancrage "polyaxial" (1) 
comprend une partie de jonction (7, 40) reliant une piece (6, 50) dudit 
ensemble de connexion (6, 3, 4, 10, 11 ; 40, 50, 4) et ladite partie de base (5) 
cette partie de jonction ayant une structure flexible permettant ('articulation 
recherchee de cet ensemble de connexion (6, 3, 4, 10, 11 ; 40, 50, 4) par 
rapport a la partie de base (5). 

2 - Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie de 
jonction est constitute par une piece (7) distincte de la piece (6 50) dudit 
ensemble de connexion (6, 3, 4, 10, 11 ; 40, 50, 4) et de la partie de base (5) 

3 - Materiel selon la revendication 2, caracterise en ce que la partie de 
jonction est constitute par une tige (7) de materiau flexible. 

4 - Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie de 
jonction est constitute par un prolongement (40) de la partie de base (5) ou de 
lad.te piece (50) de I'ensemble de connexion, rendu flexible par une forme 

25 appropriee et/ou par des fentes (41) ou evidements (45). 

5 - Materiel selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
prolongement (40) a une structure tubulaire et presente une fente helicoicJale 
(41), ou presente des evidements radiaux etages (45), de preference decales 
angulairement. 

30 6 - Materiel selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 

partie de jonction et les liaisons de ladite piece dudit ensemble de connexion 
et de ladite partie de base sont concues de telle sorte que ladite piece dudit 



20 
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ensemble de connexion et ladite partie de base ne sont jamais en contact 
Tune de l'autre. 

7 - Materiel selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 
partie de jonction (7) est legerement etirable longitudinalement, et en ce que 

5 des moyens (6, 9, 3, 4, 10, 11) sont prevus pour realiser un leger etirement 
longitudinal de cette partie de jonction (7), cet etirement permettant un 
ecartement des surfaces par lesquelles ladite piece (6) dudit ensemble de 
connexion et ladite partie de base (5) viennent en contact I'une de l'autre. 

8 - Materiel selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
10 les surfaces par lesquelles ladite piece (6) dudit ensemble de connexion et la 

partie de base (5) viennent en contact I'une de l'autre sont conformees pour 
realiser un guidage du mouvement d'articulation de la piece de connexion (6) 
par rapport a la partie de base (5). 

9 -Materiel selon la revendication 8, caracterise en ce que lesdites 

15 surfaces de la piece (6) dudit ensemble de connexion et de la partie de base 
(5) sont bordees par des surfaces laterales d'appui, permettant un calage 
lateral de ladite piece (6) par rapport a la partie de base (5). 

10 - Materiel selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce 5 que 
ledit organe d'ancrage (1) de type "polyaxial" comprend au moins une piece 

20 ou une partie de piece (10) a structure elastiquement deformable, placee, 
apres montage, entre une piece (11) de I'ensemble de connexion et ladite 
partie de base (5), cette piece ou partie de piece (10) a structure 
elastiquement deformable permettant une mobilite de I'ensemble de 
connexion, et done de la tige de liaison (2), par rapport a la partie de base (5), 

25 avec amortissement. 
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